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Loire-Atlantique
et effets sur la santé humaine
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Dr Mickaél Derangeon
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Qualité sanitaire, recherche & développement

Maitre de conférences en physiologie
Nantes université

L'unité de recherche de I'institupg’u thorax
Inserm UMR 1087/CNRS UMR 629
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N CAMPRON-SILLON DE BRETAG

~~~~~~ T ) = Au 31 décembre 2023 :

Nantes Métropole

148 communes

solidaires

------- 254 OOO abonnés

R e == 545 000 haitants

4y desservis (INSEE)
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. ' b %
1-800 B 1501-3000 aT\blap“S 839;%
service public de I'eau potable ™) ~

801-1500 B >3000 O
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/ La gouvernance .

'I président 'I'I membres 58 délegués 370 délégués
- -~

LE BUREAU SYNDICAL LE COMITE SYNDICAL LES 10 COMMISSIONS TERRITORIALES
Organe executif collegial Organe deéliberant qui se reunit Instances quiontun réle
qui se réunit pour exercer pour décider des grandes de concertation, d'information

les delégations qui lui sont orientations du service et de relais opérationnel pour
confiees par le comite. public de l'eau potable et des l'exercice des competences
Il se compose du Président, investissements a réaliser. Il vote du syndicat.
Frédéric MILLET, aussi le budget et les tarifs.

de 10 vices-presidents
représentant chaque territoire
et de 1membre.

LES MEMBRES D'ATLANTIC'EAU

8 EPCI 1 Syndicat mixte 41 Communes
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Les captagesSo vS] [ W

L AR

Soulvache
9 Arrété du 19/09/2002 St
Massérac
Arrété du 23/02/2000 Saffré Saint-Sulpice-des-Landes
EnTévision Arrété du 09/06/201 annulé ]mg; s?;a
— Procédure relancée - 2 U L J L Q H G H O ﬂ H |
Arrété du 04/05/2018 ‘ .
Saint-Gildas-Des-Bois AF"f'tg’":
Arrété du 17/07/2006 -Sur-| AELE00 0, i
Mru:jeif?élg 07/08/2015 ‘ Arr!?:dig;fg;;ﬂm 21/04/2005 6 50 A) nappes aIIUV|a|eS
® L 6 27% autres nappes
 Mazerolles Ancenis souterraines
Arrété du 27/10/2008 Arrété du ..
707200 6 23% eaux superficielles
~
. Basse-Goulaine
Arrété du 19/07/2002 1+ A H
i deg i bem e Unité de production
et du Gros-Caillou
Arrété du 06/03/2008 Le Maupas
Arrété du 19/08/2008

¢ N\ 6 14 unités sur le territoire
Machecoul 6 Traitement CAG majoritaire

Arrété du 02/04/2019 .
(sauf petite ressource)
20% 60 % B 100%
Etudes environnementales Arréte préfectoral signé Arrété préfectoral entiérement
et hydrogéologiques en cours mis en ceuvre et mise en place
. . 80°% dune procédure de suivi
40% ab0% Arrété préfectoral entigrement de son application
Avis hydrogéologique rendu mis en ceuvre

+ dossier déposé en Préfecture
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ITHOQQHPL GH OD FRQQDLVVDQFH QfH'
PDLVY OfLOOXVLRQ GH OD FRQQD
Stephen Hawking
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Le Dr Suzanne Serin, chef de
clinigue en hopital psychiatrique,
PYRTXH OH SUREOQgPH
dans les cantines scolaires en 1956
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La science pour la santé ____
. From science to health
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AGRICAN #.,
AGRICULTURE & CANCER
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Pesticides et effets
sur la santé

Nouvelles données

NUTRINET ‘
o\ SANTE ‘i
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'"HSXLV OH HU MDQYLHU

Fonds

d'indemnisation
H des victimes
de pesticides

Vous étes concerné

Comment faire votre demande ?

SYLOA 2025

Actualités

Bienvenue sur le site du fonds
d'indemnisation des victimes de pesticides.
Découvrez nos missions, notre organisation et
les démarches a effectuer pour une
indemnisation.

Découvrir le fonds

K

Presse

Le fonds d'indemnisation Qui est concerné ? Indemnisation Questions/réponses



'"HSXLV OH HU MDQYLHU

Vous étes concerné

Comment faire votre demande ?

O

Exposition
professionnelle

Comment effectuer votre
demande d'indemnisation
quand vous avez été exposé
aux pesticides durant votre
activité professionnelle ?

En savoir plus

SYLOA 2025

Exposition
prénatale

Quelles démarches réaliser
guand votre enfant a été
exposé in utero aux pesticides
du fait de votre activité
professionnelle ?

En savoir plus

K«
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https://lwww.notre-environnement.gouv.fr/themes/sante/la-pollution-de-I-eau-douce-
ressources/article/les-pesticides-dans-les-eaux-souterraines
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Nombre des pesticides trouvés par masse d'eau et leur classement selon le taux de présence, en 2017
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https://www.notre-environnement.gouv.frithemes/sante/la-pollution-de-I-eau-douce-
ressources/article/les-pesticides-dans-les-eaux-souterraines
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=== En 2017, pres de 300 substances individuelles ont été retrouvées '« «« «

dans les eaux souterraines parmi plus de 700 recherchées. La o990
moitié GJfHOOHYV DSSDUWLH®@ridcige® D IDPLOOH

Classement des substances par fonction, en 2017

Classement des substances par fonction, en 2017

Fonction
M Fongicide
Herbicide . .
20% 57% '”SEC?‘C'SE _ 160 heI’bICIdeS
.. . . Insecticide, Nematicide
Fongicide Herbicide M régulateur de croissance 58 Insectlcides
57 fongicides
21% Fonction
Insecticide (Valeurs multiples) -
Annee
Classement des pesticides par fonction, en 2017 2017
Champ: France entiére. Eaux scuterraines. o<

https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/sante/la-pollution-de-l-eau-douce-
ressources/article/les-pesticides-dans-les-eaux-souterraines
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Substance d’origine

75%

étht des Weux / expologie

Origine
B Substance d’origine

Recherche

B Produit de dégradation
Produit de dégradation probable

¢ @4 9 0 9
¢ 099 4
¢ 4 @ 4 9
¢ 09 9
¢ 4 ¢ ¢ 9
¢ 99 0 4

| Trouvé

Annee
2017

Classement des pesticides par |'origine, en 2017

Champ: France entigre. Eaux souterraines.
Traitements: SDES, 2019

https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/sante/la-pollution-de-l-eau-douce-
ressources/article/les-pesticides-dans-les-eaux-souterraines
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Exemple du Tébuconazole (fongicide)

¢ ¢ 9 9 v
g 4 @ 4 o
¢ 0 9 9
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Le tébuconazole présente plusieurs effets toxigues sur la santé
humaine

-
e

Pe

-
/

Glucose transporters

\lAucose uptake|
Energy metabolism |

___— Protein phosphorylation regulation

Reproductive toxicity

mTOR p21
ERK MAFK Cell autophagy \ .
Cell proliferation reduction p331
Membrane potential | DNA damage
N N : v Hormone
Z
7 ROS? synthesis «<—ER stress x
Tebuconazole exposure E disrder Chromosome aberrations
Mammals and humans a Dax| Ca“/
Bel-2| \ %
. : T Caspase activation CYP1A1/2]
Nephrotoxicity Cardiotoxicity R
S~ Apoptosis Aryl hydrocarbon
o, receptor
Developmental toxicity ™
kl_)i

SYLOA 2025 . o . \ e Wn aT anT\C' eau
° https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.168264 J_LJ_mﬁ_Qg,.\__M_, sz pdc o o wsth



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.168264

es meétabolites

= | €buconazole :51 métabolites

r 7 °
HSC CH3 Tr it I's:i |'|"Js‘-§} “:\9 o
CH3 _,_@—\ {_‘ o [ ix- 1. [zenginusd].
T O Gy Oy
I N e .
h Lo I 4 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.20

TP= 2E8-2 TPs 287 Ths 2 TPs 280-1
L o, & h =] - - oH M
",

!

& Nr ' Mo
i e

e TR Ps 273
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https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.168264

Exemple du Tebuconazole (fongicide)

— 51 métabolites Sty

Certains métabolites du tébuconazole ont une toxicité équivalente ou
supérieure a celle du composé parent

T 68,6 % des métabolites testés présentent une toxicité développementale.
T 66,7 % des métabolites ont un potentiel mutagene.

T 84,3 % des métabolites sont aussi toxiques, voire plus, que le
tébuconazole chez les rats.

T 82,4 % des métabolites ont un facteur de bioconcentration inférieur, ce
qui suggere qu'ils pourraient se disperser plus facilement dans
I'environnement aquatique

SYLOA 2025

° https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.168264
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Loire (Ancenis) +

nappe alluviale (Basse-Goulaine)

Répartition des molécules - Ancenis-Saint-Géréon

70
2 60
R}
>
3
2 50
1] W autre
I
2 40 métabolite de médicament
o
% B métabolite de médicament/médicament

30
E W médicament
o
2 2p métabolite de pesticide
=
g H pesticide
Z 10

. .
€7-0972 (EB) €7-0973 (ET)
EXHAURE ILE DELAGE ET SORTIE STATION ANCENIS
Répartition des molécules - Basse-Goulaine

a0
v 35
R
3
o 30
g
g 75 W autre
= métabolite de médicament
3 20
E B métabolite de médicament/médicament

15 -
2z W médicament
E 10 métabolite de pesticide
g — -
2 5 M pesticide

0 I I
€7-0967 (EB) €7-0968 (ET) €7-0969 (ET)
MELANGE DETOUS LES ~ ET BASSE GOULAINE ~ ET NANTES METROPOLE
PUITS SEULE SEULE
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nappe
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Loire (Ancenis) +
alluviale (Basse-Goulaine)

Machecoul et Nort-sur-Erdre

* uU.,22e,

Nappe souterraine ik e

Répartition des molécules - Ancenis-Saint-Géréon

Répartition des molécules Machecoul-Saint-Méme

70 30
@
2 —
w 60 3 25
3 o
3 5 —
2 50 w20
ez = autre 2 mautre
»
2 10 m métabolite de médicament % 15 m métabolite de médicament
o
% B métabolite de médicament/médicament 5 10 B métabolite de médicament/médicament
30 o
E W médicament o mmédicament
=] =}
o 9p métabolite de pesticide g 5 métabolite de pesticide
=]
.. 2 -
E — u pesticide 0 | ] m pesticide
10
€7-0963 (EB) €7-0964 (EB) €7-0965 (ET) €7-0966 (ET)
- EXHAURE PUITS 3 EXHAURE PUITS7 SORTIE STATION LE MAUPAS
0 MACHECOUL Sortie usine
C7-0972 (EB) C7-0973 (ET)
EXHAURE ILE DELAGE ET SORTIE STATION ANCENIS 4
Répartition des molécules - Basse-Goulaine Répartition des molécules - Nort-sur-Erdre
40 30
0 35 0
a U
g2 g
g 25 M autre g 20 - ®Wautre
El W métabolite de médicament ] m métabolite de médicament
3 20 3 15
E B métabolite de médicament/médicament E B métabolite de médicament/médicament
o 15 W médicament L mmédicament
° 210 —
Q
5 10 métabolite de pesticide E métabolite de pesticide
€ — £
o ol 5 L
2 5 M pesticide ZD M pesticide
0 I I o -
C7-0967 (EB) C7-0968 (ET) C7-0969 (ET) C7-0983 (EB) C7-0984 (EB) C7-0985 (EB) C7-0986 (ET)
MELANGE DETOUS LES ~ ET BASSE GOULAINE ~ ET NANTES METROPOLE EXHAURE FORAGE EXHAURE FORAGE EXHAURE FORAGE SORTIE STATION P.
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Les métabolites

Q 1 Rp@sv
forcément les
mémes propriétés
physico-chimiques
gue la substance
active :

- solubilité dans
OfHDX

- mobilité dans le
sol,

- effets pesticides

- K«
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Les métabolites
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Chiorothalonil X
. . Irmpr chable dard R
Acides sulfoniques Feau potatie Phénols
HHHV,‘G h‘-"\ﬁ"q . ) L & "."._{;‘,:
-J.,_\_“_l 4"1':'. I\H Y .11“ g w__ 'Iw;_._‘_fx._,]/ o
T . F g w D
\._?:,, v oa F:-:{,-\H_v_{-: , ‘,;_’4"; \]/ :ﬁ - o
- ! a )
SYN548581 RA17888 R611968 SYNS07900
Congentr ationd. maximales Cong entr aliorm macimale s Congentrations maximales Concentrations maximales:
~0,1-0.2 pgh ~1-2 g < 0.1 g =0,1-0, 2 g
L)
.“x‘{;_.: -u.n__ﬁ_“:g:u LT &
e " .
.."Jff""'f a " Jn\-"j““‘ @ d = o
R419492 R471811 SYNS48580
Concentrations maximales: Concentr ations masimale s Conce ntrathons maximakes:
~0,5-1.5 pg/ ~2-3 pgfl ~0.1 g/

- Le métabolite R471811 est le métabolite retrouvé en concentration la
plus importante dans I'eau pntﬁb!e.
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Les métabolites

Le Chlorothalonil R471811

Mesure du R471811 possible
en FRANCE, laboratoires
accrédités COFRAC

¢ @4 9 0 9
¢ ¢ 9 9 v
¢ 4 @ 4 9
¢ 0 9 9
g ¢ ¢ ¢ 9
¢ 99 0 4

<?:E%2Lenn
5

TEN

u1235

Interdiction du Chlorothalonil ANSES 20 octobre 2023
. EFSA : conclu en 2019 que le chlorothalonil présente des 07/02/2022 °
Utilisation d"_' risques pour la santé humaine et I'environnement, en R471811 INSTRUCTION N
Chlorothalonil particulier en raison de ses métabolites potentiellement Pertinent DGS/EA/2023/160
toxiques et persistants dans les nappes phréatiques du 20 octobre 2023

1969 2013

1

Theése
R471811

|

2022 oct 2023

2023

Découverte
en Suisse
du
Métabolite
R471888

Découverte
en Suisse
du
Métabolite

R471811

SYLOA 2025
®

Campagne nationale ANSES sur Découverte par

les métabolites et polluants Atlantic’eau du métabolite ANSES
émergent = information population 29/04/2024
i . . R471811

Découverte : Enquéte du journal Le

s . Monde : contamination NON -Pertinent

- contamination massive en généralisée

France
- traces dans I’Evian

aj\anﬂc'“éauﬂ
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Les meétabolites un enjeu déterminant !

¢ & ¢ ¢ ¢

__ Exemple: Machecoul-Saint Méme : TR

949 pesticides utilisées sur le captage

9396 metabolites connus GpULYDQW GHYV K NaAkeda eV
contrble sanitaire

990% des métabolites connus sont des molécules pour lesquelles il existe des
standards (mais dosage non développé par les laboratoires)

910 % des métabolites sont sans standard donc non analysable a ce jour

95moléculesméresnesontpas DXMRXUGTKXL DQDO\WpHV
IRUDJHYV GITH[SORLWDWLRAQ

9 Les molécules meres, pour la quas- WRWDOLWp GIHQWUH HOOHYV
PRGpUpH RX pOHYpH SRXU OHXU FRPSRUWHPHQW GL
ou leur impact sur la santé humaine.

SYLOA 2025
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Collecte de 'eau Sortie de T
par surverse [——— I'eau traitée T
/ >
Eautraitée
Séparation de I'eau
et du charbon
Injection de .
charbon actif <4l
neuf en continu ~
Adsorption des
micropolluants sur le
charbon actif expansé Bxtraction
Ecoulement ascendant charben
de l'eau [ T~ wefusk
' " < a
” Extraction du Analysedumeda
charbon actif usagé —>
Charbon .
p harbonacf
" ¢
A ek \ / & Micro-gan
%
3 7
3
b
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1
2 <
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Origne des membranes d'osmose
inverse et de nanofiltration :
Etats-Unis, Japon et Corée du Sud

tube troué paroi imperméable

2
eau saumatre

eau de mer

eau douce eau douce

L'eau entre dans le tube

grande grille d'espacement

membrane

petite grille d'espacement

I SRQVRPPDWLRQ GIpQHU.
T Pertes en eau importantes : 15 a 20%

5[[ +t 5GHPLQPUDOLVDWLRQ GH
T Devenir de concentrats ??7??

7
SYLOA 2025 oo - aT an“C eay,
® y . _;_‘__,__\_\____. _; b 500t st 0 foau potstiy




Les métabolites un enjeu déterminant !

L I I
] ¢ 4 @ 4 90
¢ 0 ¢ 9 &
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¢ 9 ¢ 0 &

Accuell > Paysdelaloire *» Nort-sur-Erdre

Eau potable : la découverte de polluants retarde
I'inauguration de I'usine modernisée

La date était calée au vendredi 6 décembre. Mais la découverte de « contaminants
émergents » susceptibles d’affecter la qualité de I'eau potable, n'offre pas les conditions
necessaires au distributeur Atlantic’eau pour inaugurer le site rehabilité de Nort-sur-
Erdre, en Loire-Atlantique. Aucun autre calendrier n’a été communiqué pour I'heure.

@ Ouest-France
Publié le 29/11/2024 a 19h52

Lire le journal

LIRE PLUS TARD

»~» PARTAGER

SYLOA 2025
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Les metabolites un enjeu déterminant! ...,

‘‘‘‘
dddd

“““
.....

‘‘‘‘‘

'PFRXYHUWH DSUqV OD FRQVWUXFWLRC
HW DYDQW OﬂLQDXJXUDWLRQOGH QF
polluants : *VL
1.4- Dioxan et e

TFA (acide trifluoroacétique) 0
@ N-N EF FOE sulfonic acid (M02)
Yy [ = |+

I'FZI-l <j

. - . . \(N\g/\on

Impasse technique comme a Missillac .
(mais aussi Freigne) : @

Missillac captage fermé car présence de

h . al ¥TET
DMS, métabolite de pesticide e st o
T e
zzzzzzzzz ,4.,f . O A aT\anT\C eau
( J ),_l_. Lo o ~ soees pusdc 0 foau potsbl
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Le TFA ?

[ ]
L
Massérac
11 pg/L
Missitlac ‘

Saint-Michel-Chef-Chef

1.3 pg/L

SYLOA 2025
®

Soulvache

0,3 pg/L

Saffré
13 pg/L Saint-Sulpice-des-Landes

Nort-Sur-Erdre e
‘ 0,65 pg/L
Slim-ﬂts’-ﬁl-ﬂém ﬁk
2.2 pglL
Basso-olouldu

Contamination aux pFAS chaine courte sur notre territoire ?

A \
\ ‘ \
7 NN
Liste 30 substances actives PFAS autorisées en France P
flufenacet Herbicide || triflusulfuron-methyle |Herbicide
diflufenican Herbicide || oxathiapiprolin Fongicide
ﬂ”{"pyra_m F°"g':c‘:de pyroxsulame Herbicide
mfa'fentnfluc?nazole FOI’lgI'CI.de prosulfuron Herbicide
trifloxystrobine - Fongicide flazasulfuron Herbicide
lambda cyhalothrine Insecticide - —
(conv.) beflubutamid Herbicide
penoxsulame Herbicide
flurochloridone Herbicide penthiopyrad Fongicide
fluopicolide Fongicide flutianil Fongicide
fluazinam Fongicide || cyflumetofene Acaricide
tau-fluvalinate Insecticide
tefluthrine Insecticide
isoxaflutole Herbicide
flonicamid Insecticide
tritosulfuron Herbicide
tetraconazole Fongicide
picolinafen Herbicide
fluazifop P butyl Herbicide
flutolanil Fongicide
tembotrione Herbicide
cyflufenamid Fongicide
P
aT\an’nc eau
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/ Contamination aux pFAS chaine courte sur notre territoire ?
Le TFA ?

Quantité d’acide trifluoroacétique ou TFA contenu dans 1 kg d'aliment ou 1 | d’eau
D'aprés EURL-SRN-Residue Findings Report ; Residues of DFA and TFA in Samples of Plant Origine Version 1 2017

gy

03a28ugkg 34 uglkg 76 palkg

cit"}
S u ﬂ \

atlantic’es) g -

230 yg’kg 280 pglkg

: I‘,“"’ﬁj
SYLOA 2025 aT\anTlC eau)
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Contamlnatlon aux pFAS chaine longue sur notre territoire ?

— T
Ancenis
12/06/2023 17/08/2023 17/10/2023 14/12/2023 15/02/2024 17/04/2024 06/11/2024 27/02/2025
PFBA <0,0025 =0,025 <0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PFBS <0,005 =0,005 <(0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PFDA <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,002 <0,002 =0,002 <0,002 <0,002
PFDoDA <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PFDoDS <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PEDS <0,001 =0,001 <0,001 <0,002 <0,002 =0,002 <(0,002 <0,002
PFHpA <0,001 0,001 0,0019 <0,002 <0,002 =0,002 <0,002 <0,002
PFHpS <0,001 <0,001 <0,001 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PFHxA 0,0037 <0,003 0,0036 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PFHxS <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PENA <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,002 <0,002 =0,002 <(0,002 <0,002
PENS <0,001 =0,001 <0,001 <0,002 <0,002 =0,002 <0,002 <0,002
PFOA <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PFOS <0,002 <0,002 <0,002 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PFPeA <0,005 0,0079 0,0073 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PFPPeS <0,003 =0,003 <0,003 <0,004 <0,004 =0,004 <0,004 <0,004
PFtrDA <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PFtrDS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PFUNDA <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PFUNDS <0,001 =0,001 <0,001 <0,004 <0,004 =0,004 <0,004 <0,004
Somme non quantifiés 0,0089 0,013 non quantifiés | non quantifiés | non quantifiés | non guantifiés | non quantifiés

SYLOA 2025

atlantic’eau
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/HV QRUPHV GH OfHDX SRWDEQH

e

Doliprane 500mg

S ' 3 Y. -
P . T e e <
— — = B, e .

Piscine olympique :
25m x 50m x 2m = 2500 m?3
Norme 0,1ug/L = 1 doliprane dans 2 piscines olympiques

500 mg = 500 000 pg
2 piscines =5 000 m3 soit 5 000 000 L
Concentration :500 000 /5 000 000 = 0,1ug/L

atlantic’éa)
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/HV QRUPHV GH OfHDX SRWDEQH

Norme réglementaire eau potable (annexe 13-1 du Code de la Santé
Publique) :

0,1 ug/l Norme réglementaire eau potable (annexe 13-1 du Code de la

Santé Publique)
concentration maximale pour chaque pesticide pris isolément (sauf
pour aldrine , dieldrine , heptachlore et époxyde d'heptachlore : limite

0.03 ug/L)
05ug/l SRXU OTHQVHPEOH GHV SHVWLFLGHV PHVXUpV

Pour les métabolites non pertinents , leur concentration dans I'eau doit
rester inférieure a la valeur guide de gestion sanitaire (Vguide) définie
pour chaque substance par 'ANSES ou, a défaut, a la valeur de

vigilance de 0,9 pg/L.

Pour les métabolites pertinents , leur concentration dans I'eau doit rester
inférieure a la valeur guide de 0,1 ug/L.

SYLOA 2025
®
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/HV QRUPHV GH OfHDX SRWDEQH

g 4 @ 4 o
¢ 0 9 9
¢ & ¢ ¢ ¢
¢ 9 9 9 ¢

Norme réglementaire eau potable (annexe 13-1 du Code de la Santé
Publique) :

0,1 ug/l Norme réglementaire eau potable (annexe 13-1 d
Santé Publique)

concentration maximale pour chague
pour aldrine , dieldrine

Pour les métabolites pertinents , leur concentration dans I'eau doit rester
inférieure a la valeur guide de 0,1 ug/L.

atlanic’éa

SYLOA 2025
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EXEMPLES DE MOLECULES RECHERCHEES DANS L'EAU POTABLE

- HYDRO-
ANALYSE CIBLEE CARBURES
Détecte et quantifie la
présence de molécules PESTICIDES

; : ET LEURS
hantillon x
connues dans l'échantillo A Eied e

METAUX ALKYL-
¢ : PHENOLS*

ANALYSE NON CIBLEE

Détecte sans a priori
l'ensemble des molécules
présentes dans l'échantillon

IMPASSE TECHNIQUE

Molécules potentiellement présentes
mais non détectables avec
les méthodes d'analyses actuelles

[Yusd]oe Jvv}A Vv3§.

Suivre les contaminants
historiques

PESTICIDES

Découvrir de nouveaux
contaminants et dresser
une empreinte chimique

Molécules non detectables

*Utilisés pour les propriétés tensioactives (dans les détergents, peintures, produits cosmétiques..)

SYLOA 2025

atlanfic’eau



% hs]o]e s]}v [}uS]oe JVvV}A VS.

%/ L)
Bioessais = tests en laboratoire permettant de détecter les effets
WRI[LTXHYV GTXQ PpODQJH GH VXEowmMhDeQFHYV FK

dans des échantillons sur des organismes vivants, des bactéries,
GHV OLJQpHVY FHOOXODLUHYV«

INVIVO
Animaux, algues, levures, bacterie¥ Sériededilutionsde o[ Z v shun} vEIEIRES 8 XS

IN VITRO
Lignée cellulaires, expressiate genesY

Echantillon min contact avec les
organismes/cellules pour déterminesiun .
effet est observe ou si une activité est induite /o
(ex. luminescence)

P
SYLOA 2025 aT\anTlc eau
service public de I'eau potable




% Exemple concretnappe de machecoul .....

%/ — i

0 Bio-essais permettant de détecter les effets de
Eau br IDPLOOHY GH PROpFXOHV KHUE

NO UR-
RDRE

xhaure forage
/ 1 Le Plessis
TG - Bactérie sauvage / 0 »
TG - Bactérie sensible

TG - Algue sauvage
TG - Algue sensible

TG - Levure sauvage

TG - Levure sensible
- Champignon

Détection de toxicité sur des systemes sauvages,
FRPPH GDQV OfHQYLURQQHPHQ)\

0 [ -1 I -1 [

Détection de toxicité sur des systemes rendus tres
sensibles permettant de détecter des effets de
traces de pollutions

Toxicité Générale

Lol =T = =

PE - Qestrogéne agoniste
PE - Qestrogéne antagoniste
PE - Androgéne agoniste

PE - Androgéne antagoniste

PE - Thyroidien agoniste

PE - Thyroidien antagoniste

SC - Stress HAP

SC - Stress oxydant

SC - Viabilité

SC - Stress herbicides

Perturbation
Endocrinienne

Bio-essais de toxicité sur des cellules humaines

o

0 0 0
0 0 0

Bio-essais permettant de mesurer des impacts
potentiels sur des processus impliqués dans des
maladies humaines

Stress
Cellulaire

O Oyo OO0 O O gjJyo ©|O C

SYLOA 2025 aT\anTiC' eau

service public de I'eau potable
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% Exemple concretnappe de machecoul .....

Légende

Elfet fort
Toxicité - | Effet moyen
JJI [ ".\_' ! g I.I | = = .'I JI ld

Reéférence

]
fret faible mais significatif [
Effet moyen = Prolifération
Effet fort
| .

P
zzzzzzz aT\anTlC eau
® service public de I'eau potable




Exemple concretnappe de machecoul .....

% — Répartition des molécules el

8 . P
> Machecoul-Saint-Méme
0
35
30
]
525
(&)
%J 20
£15
o510
v 5
20 e
§ EXHAURE PUITS3  EXHAURE PUITS 7  EXHAURE PUITS 11 EXHAURE PUITS 13  ET SORTIE STATION
MACHECOUL
Wautre B médicament
¥ pesticide métabolite de pesticide
B métabolite de médicament B métabolite de médicament/médicament

/IH FKDUERQ DFWLI UHWLUH GH OfHDX WRXW
GDQV OYfHDX EUXWH
Médicaments, pesticides + métabolites

SYLOA 2025 aﬂan'"C EHD
°
0



% Exemple concretnappe de machecoul .....

/, ¢ 06000

ot | wrsoon | v, | s | M. Effets de forte toxicité sur les
UMRCPUTS | DOAURE | COANE | ooARE | ESomE champignons et moyenne sur les
TG - gacir T bactéries
e e 1 Pourtant aucune détection de
£ EZ;E.";? o o o o o PROpFXOH UHFKHUFKpPpH |C
1 “Ew: ) . ) . . =y présence de molécules a
T [T identifier induisant des effets méme
- apres traitement
E E-mm
. Absence de toxicité sur les cellules
iR, r humaines; pas de perturbation
: :"Thﬂ endocrinienne ou métabolique.
gé sé.‘s;i“fm}fm Aucune détection GJHIIHWYV FR
8 SC-Stress

effets antifongiques et bactéricides
Effets sanitaires sur le long terme ? )

3

I'eau potal
(@)

*/‘HHDX FROWLHOW XOH RX GHVY PROpPEXOHV




Exemple concretnappe de machecoul .....

Substances illicites
1%

Produits pharmaceutiques

26% Contaminants industriels

34%

Produits de synthése a usage cou
5%

Produits d’'origine naturelle
6%

Pesticides
28%

1~d
SYLOA 2025 aT\annC <88U>
service public de I'eau potable (™) A
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Exemple concretnappe de machecoul .....

e I ‘I I ‘ I| | I I | || I | ‘ | | | ||
Industrial contaminants i i

4-Forage P13

1~
SSSSSSSSS atlantic’éa)
° service public de I'eau potable (™) ,\
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~ Exemple concret- nappe dmachecoul .....

Empreinte chimique catalogue de 100 000 -
molécules

6 475 molécules retrouvées dans les eaux traitées dont 164 molécules
G L QGdi Rdd(correspondance élevée), differentes familles : médicaments,
pesticides, métabolites, cannabinoides, stupéfiants, cosmeétiques, toxines

etc «
[DEGSNEOREANEEEN ndice de confiance 2-b  Indice de confiance 2-a | Indice de confiance 1 |

Identification par formule

§\\\\\\\\\\\

Identification par formule  Identification par formule brute Identification avec confirmation

Type d'identification brute + confirmation du

brute et temps de rétention spectre MSMS (standard interne)
PR s 100 000 molécules 652 molécules 4404 molécules 878 molécules
recherchés
s Base de donnée en ligne - Base de donnée Suspecte - Base de donnée en ligne - Base de donnée ciblée -
i externe interne externe interne
Masse exacte
Spectre de
fragmentation MSMS
Temps de rétention
‘ oxadixyl, fenamidone, fenpropimorphe
DDP777 \ ic’
LOA 205 EFFETS COCKTAILS ?777?" aTan’ﬂC eau




/HV QRUPHV GH @ffed protedtrRQW -....

¢ ¢ 9 9 v
¢ 4 @ 4 9
¢ 0 9 9
¢ & ¢ ¢ ¢
¢ 99 0 4

Des études qui interrogent ?

Traitement pendant 9 mois
apres le sevrage aux normes
GH OfHDX SRWDEOH —J O DYHF
3 anti-fongiques

egegepcgiepes
Cyprodinil Mepanipyrim Pyrimethanil

Les résultats montrent que les
souris traitées aux pesticides
RQW XQH DXJPHQWDWLRQ GTXQ
facteur 18 des marqueurs
GI$O]KHLPHU

ACtivation M icroglie et CytOki nes https:/finsb.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/des-doses-reglementaires-de-fongicides-dans-leau-

exacerbent-les-marqueurs-dalzheimer

SYLOA 2025
®
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/IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

Des études qui interrogent ?

Nestin et Doublecortin = marqueur de NeuN = marqueur
cellules souches cad neurones de neurones
immatures matures

49

Wang et al, 2021 https://doi: 10.1016/j.envres.2021.110829

SYLOA 2025 42
®



/IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

Des études qui interrogent ?

NeuN = marqueur
uches cad neurones de neurones

immatures matures .

Wang et al, 2021 https://doi: 10.1016/j.envres.2021.110829



IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

Ju% E ]Je}v e v}IEU - o[ 1 S o[ oJu vS S]}v

QRUPHYVY GH OfHDX SRWDEOH —J O PJ

Pomme 2 mg/kg Raisin 2 mg/kg Mandarine 8mg/kg
Raisin 3 mg/kg Aubergine 1.5 mg/kg ~ Pommes 15 mg/kg
Carottes 1.5mg/kg tomates 1.5 mg/kg Laitues 20mg/Kg
Brocoli 2 mg/kg Céleri 20mg/Kg

Laitues 15 mg/kg

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=pesticide.residue.CurrentMRL&language=EN

SYLOA 2025
®



/IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

Ju% E Je}v < V}IEU - o[ H S o[ oJu vS S]}v

Correspondance avec la norme de
OfHDX SRWDEOH

Pomme 20000 Raisin 20000 Mandarine 80000
Raisin 30000 Aubergine 15000 Pommes 150000
Carottes 15000 tomates 15000 Laitues 200000
Brocoli 20000 Céleri 200000

Laitues 150000

Une purée de 2509 de céleri = potentiellement 5mg de pyrimethanil
VRLW IRLY OD GRVH FRQWHQXH GDQV C

SYLOA 2025
®



/IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

Les normes : LMR Limites maximales de résidus

222222222



/IHV QRUPHV GH clfed protedtrie€3d W

p— A4
=

> ¢ V]|SCE S ¢ S O] MU %}S O

Norme eau du robinet : 50mg/I
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CONCLUSIONS

SROQOWDPLOQDWLRQ XELTXLWDLUH GHV P

4XDOLWp GH O1HD NiearErumeSigdesH Q
=) Mmétabolites

Enjeux santé +++++ == effets cocktails
Eau polluée car alimentation contaminées

SUJHQFH GYDJLU SRXUTXRL

222222222



CONCLUSIONS
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CONCLUSIONS
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CONCLUSIONS

https://etude-nutrinet-
sante.fr/link/zone/43-Publications

Forte reduction des pesticides et des
perturbateurs endocriniens chez les
enfants et les adultes consommant des

aliments biologiques

SYLOA 2025



CONCLUSIONS

9 /J{DIJULFXOWXUH VDQV LQWUDQW VXU OHYV
GY{DOLPHQWDWLRQ GH FDSWDJH HVW OD
une eau et une santé de qualité

9 1pFHVVLWp GIrWUH SURDFWLI SURWHFW
GIDOLPHQWDWLRQ GH FDSWDJHV SRXU D
=y médicaments / métabolites / nitrates / Micro et
nanoplastiques «

SYLOA 2025
[ J



CONCLUSIONS

Inscription avant le 25 Septembre :
https://[framaforms.org/inscription-webinaire-
sante-environnementaléd?2-octobre-19h-20h30G

1753264527
Merci de votre attention

SYLOA 2025
®
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