Ameénagement du Champs de Manosuvre 3
Nantes — Nantes Métropole Aménagement
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Nouveau quartier d’habitat : L e /
1800 logements pour 2018-2030. L S AN Lommmm— '
Commerces et services de proximité. | = O Y

Groupe scolaire.

Centre de loisirs et multi-accueil...
Programme Local de I’Habitat de
Nantes Métropole.
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« Emprise = 50ha s A

> 27 ha: aménagements

> 23 ha : espaces naturels 'esGari
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Ameénagement du Champs de Manoceuvre 3
Nantes Nantes Metropole Amenagement

MERadE B0 AN ALY 7 il Espaces en friche et arborés

=ESUER " N Y > Parcelles a vocation commerciale et industrielle
' > Ancienne tenues maraichéres (Sud-Ouest)

> Malson d arret (1 9 ha)

Arwfon qluarfier mélitalrg oy :
Champ de menasi e
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g |_.._: Limta de commune

Wl B Pérmeétre d'étude
- — Cours d'eau

| —— Axes routiers

e Voie ferres

#T . Oorupation das sols ©
Hab#tat pavillonnaire

Zones d'activités
G - Espaces vers (bols, parcs. jardins. .|




Ameénagement du Champs de Manoceuvre 3
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WOIES PUBLIQUES

it " Voie Circulée
Scénario O : initial 2011 Scénario 1 : retenu _—

.' . Allee en lisiére

- 2,2 zh impactées
! 30 ha aménagés

SNy =y & &

0,3 zh impactées i Espace publc pidtan
nageés

| ots projet

Logement coliectil

23] I Lopement ntermediarre

Y ~ Logement individuel

Arbres existants conserves
Hae Bocagers
MNouveaux alignements
Nouveaux fruitiers
! . 0 Nouvele hais bocagére
I-'t * [ PBosquetprasene
'~ d
7 b [ Boisement "eclairci®
| L ; ‘ Zh Clairigrs
| © Prendre en compte I'inventaire des zh. { » 7Zh =9,4 ha el
{ * Perte de 200 logements (4 million €). > Impactées = 0,3 ha s
| » Perte de surfaces dédiées aux activités >~ » Compensées = 2,8 ha == Zones humides

économiques (3 million €). > Création de plans d’eau (o deanin



Le projet et le SAGE

Qualitée des milieux

> Article 1 : Protection des zones humides (disposition QM4 du PAGD).
> Article 2 : Niveau de compensation (disposition QM®6).

> Article 5 : Regles relatives a la création et a la gestion de nouveaux
plans d’eau ( dispositions QM 20 et QM 21).

Qualité des eaux

> Article 6 : Regles relatives aux rejets de STEP (dispositions QET et QE2).

Inondations

> Article 12 : Regles spécifiques concernant la gestion des eaux pluviales
(dispositions QE7 et | 12).

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manceuvre i SAGE EbSTUAIId%E DE LA LOIRE
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Qualtte des milieux : sol/ nappe

e Historique :
> Etudes de pollution 2005 et 2007.
| > Excavation de terres polluées 2005,
2007,2009,2010.
Dépollution pyrotechnique 2009, 2010, 2012.

Projet :

Investigations complémentaires 2014.
Sondage a la pelle mécanique : 10 sites.
Piézomeétres : 3 sites.

vVVY*

Diagnostic :

Pollution : sols, gaz des sols, eaux.
HAP, HCT en quantité faible.
Métaux lourds : Cu, As, Hg.
Composés organiques halogéenes
volatils, As dans la nappe.

VVYY?*

- : Badendtra distide Concentrations en arsenic dans les eaux souterraines (Hg/l)

( :J Sondage 4 |z pelle mécaniqua - 2014 "\7 Concentration conforme & la réglementation eau potable | <10

' Concentration non conforme 2 la réglemantation ezu potable : =10
Piezometre
e Présance de COHV dans les saux souterfaines

Concentration en arsenic dans les sols (mgfkg)

O eoncentrations ordinaires - 0.- 25
( anomalie modérée 26 - 60
. anomalie forte - 81 - 284

Ancmalie modérée en ETM (autre que |'arsenic)
HECT Presence de composés ergranigues dans lss sols

- Remblais conformes pour une évacuation en ISDI i’ SAGE ESTUAlRE DE LA |_O|RE

BBl Rembiais non confoimes pour une gvacuation en ISDI @ Leau o e



Qualité des milieux : sol /

nanne
 Risques:
> Inhalation de vapeurs et des poussieres.
> Absorption cutanée a partir des sols.
> Ingestion des fruits et legumes cultives.
> Ingestion potentielle d’eau de la nappe.

w SITE i HORS SITE
|
Espaces veris Logements Créche/Ecole Jardins famiiaux / ] Puits / forage

- arbres fruitiers \ indwidual
T |

-1+ Limons et argiles

SR

*_'1. ¥ -t“a : ;i ==—————— Niveau de nappe
I3, Sohist

Sources de pollution Voies de transfert Voles dexposition Cibles
* * Métaux lourds / Transfert vers la nappe n’ Ingestion de sols, d’'eau Adultes et enfants

ke de fruils el legumes habitants ou de passage

- > " SUr site
* HCT /HAP /| COT i Transfert polentiel vers I'air a Ccontact cutane

* ambiant exterieur et inténeur
*: S < Inhalation de vapeurs et

poussigres de sol

e Mesures :

> Réaliser un diagnostic complémentaire (origine des pollutions).
> Evaluer les risques sanitaires.

> Elaborer un plan de gestion des terres polluées.

Bureau de la CLE OU 8 Mars 2U16 : AVLS OU BUreau Amenagement ou Lamps oe ivianouvre ‘7— SAGE E51UAIRE DE LA LOIRE
A L'eau a b i de notre sagesse
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Qualité des milieux

Réseau hydrographique Espaces remarquables

Légende
[ penmetre getude

ZNIEFF
B zvi=FF de type

- ENFEFF de Type 1l

Hatura 2000
VA 2one speciale de Conservation (256)
et ruee § o 171 T] " site dinterst communautaire (SIC)
; ) : ﬂf’-‘ = = T % B - R e
LR y 20 = LSEEINENS [ 200e de Protection speciae (z7s) e ASEES D | Omc
Bureaudela C 16 : Avis du Bureau Ameénagement ( at .
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Qualite des milieux : espaces naturels

* Investigations en 201 3.

 Habitats = 12.

 Milieux dégradés (pollution sol) et en
fermeture.

#&f + Inventaire flore / faune :

> 139 espéeces végeétales, non protégeées.

> Salamandre tachetée, Triton palmé.

> Insectes : 25 espéces communes.

> Chauves-souris : 3 especes.

> QOiseaux : 23 espeéeces dont 17 protégées
sans statut de conservation.

Bl Chénaie dégradée - 47.21

o E5] Chénaie dégradée avec végétation herbacée des zones humides - 4127
& S SN Chénaie dégradée A tremble - 41.02
&= '} Fourrés & ajoncs - 31.85

: - Friches - B7 1

% [T Haies-84.2

! Mares temporaires & glycérie - 53.4
o 20 Milieux pionniers inondables - 22 321
" Bl Ourlets & Oenanthe safranée - 37.1
Prairies an Friches - 87 1

Bl Praines humides - 27 21

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagem
3 Nantes — Nantes Métropole Aménagement Bl Saulaie cendrée - 44 .92
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Qualité des milieux : espaces naturels

!Enjeux forts a faibles.

I Enjeux forts
* Enjeux moyens

: , Enjeux faibles
5 o Mo [_1 Limite de la zone d'étude
Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manceuvre i’ SAGE EbSTUAIId%E DE LA LOIRE
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Qualité des milieux : zones humides

Inventaire

e |nventaire 2013.

e Zh =9,4ha.
e Zh localisées en téte de bassin
versant.

e 0,3ha impactées.

Legende Précision des délimitations de zones humides selon

7 s o Sumbioss Envt le critére padologique réalisaes par Artelia
_D:l?b:BE humides inventoriées par Symbiose Environnement T ————

| Zones humides invenloriées selon | critare floristique

| Ll {77 Mare ou ancienne mare

Sondages pédologiques realisés par Artelia

@  Hydromorphe ﬁiﬂ Excavation recemmenl creusées
05 :’jﬂn h}'l:mm'lmﬂ Zone humide en voie
2 Ors Ciagse d'asséchement par drainage

g 4 _ i Rembiais pierraux
Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manceuvre i SAGE ESTUAIF}E DE LA LOIRE
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’ Fonctionnalités des zh

e Evaluation : hydraulique + biogéochimique + écologique.

Aucune fonctionnalité

° G rl I I e d ) éval u at | on : Fonctionnalité & enjeu Fonctionnalité a enjeu Fonctionnalité a enjeu (ou négligeable), enjeu
fort moyen faible nul
l TYPE DE FONCTIONNALITES HYDRAULIQUES IMPORTANCE DE CHAQUE FONCTIONNALITE Emw

 Fonctionnalités hydrauliques
> nulles a faibles;

> globalement nulles. Régulation du debit detiage Aukes -
I recharge des nappes e | el

Expansion des crues

Recharge du débit solide des cours d'eau

TYPE DE FONGTIONNALITES BIOGEOCHMIQUES IMPORTANCE DE CHAGUE FONCTIONNALITE Mw

Remmn de ity  Fonctionnalités biogéochimiques

Zones umides aves vigetation | > faibles a moyennes;

ligneuss unigusment, de pefite
taille ou drainées : enjeu faible
Régulation des toxiques (micropolluants)’ e S > gIObaIement moye nnes.

Interception des matiéres en suspension

‘ FONCTIONNALITES ECOLOGIQUES EVALUATION ET REMARQUES

 Fonctionnalités écologiques
> nulles a fortes;
> globalement faibles. Intérét biologique | éoologique

Flore caracténstique des zones humides




Qualité des milieux : zones humides

Fonctionnalités des zh

« Afin de réaliser le bilan des
fonctionnalités, le niveau d’enjeu le
plus important sur une zone donnée
a été retenu comme niveau d’enjeu
global des fonctionnalités.

e Fonctionnalités majoritairement
moyennes (6,4ha).

t
[ penmetre detude
- Excavation recemment creuseée a effel dranant

Niveau d'enjeu des fonctionnalités des zones humides
Enjeu le plus éleveé des différentes fonctionnalités

B

Faible
I oyen

Syntheése des fonctionnalités zh —

??AGE ESTUAIF}E DE LA LOIRE




Qualité des milieux : zones humides

Diagnostic des zones .
humides en janvier 2015.

[ penmetre aretude
Zones humides au regard du projet

Conservéss (~9.1 ha)
fruites (~0.3 ha)

Dégradations et altérations des zones humides

Plantes invasives
: : Renoncule du Japon (850 m?)
I L cuer paime (30 m)

. Remblaiement
=——— Chemin en empierrement (0.08 ha)
1L Autre type de remblaiement (0.1 ha)

Evolution des milieux naturels
| Enfrichement des prairies humides (1.55 ha)

> Plantes invasives : Renouée du Japon (650 m?3) +
Laurier palme (30 mz). rwmﬂunﬂmmﬁnah;mldedépreﬁkmsl&nmﬂims

» Remblais (0,26 m2). Gensibgine. ot it ntt) £5,44 o)
. . . Drainage
> Enfrichement des prairies humides (1,55 ha). FFEEH] Excavation sniainsnt un drainage focalisd (0.25 ha)
> Haies bocageres sans strates basse a moyenne Autre type de dégradation
(0,95 ha)... " Haie bcagere dépourvus de strate basse st moyenne (0 95 ha)
Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manceuvre i,?LSAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE
3 Nantes — Nantes Métropole Aménagement T i e s



Qualite des milieux : zones humides

Mesures compensatoires

==

. Surface, volume, Periede - S Fonctionnalites amelierees . -
D e e el I D e R
N . . I . , ) Hydrauligue
5 . ; 0,26 ha Fin éta Enlévement a la pelle mécanique et évacuation des remblais S
2 Enlévement de remblais 1300 m? Automne (15 €Im) Bl(I)Egeodl!mlque 18500€
= cologique
-
o i - . B
@ Comblement d'excavations ~0,25ha Fin éta o .. . Hydrauligue
% provoquant un drainage localisé ~ 3000 me Automne Reéutilisation des maténaux laissés sur place (6 €/m?) Biog&ochimique 18 000€
8 Arracha | des } lants de Laurier pal
. ge manuel des jeunes plants de Laurier palme
& S de plant . .
i inl:;g:?:jmn prames 0,07 ha Mai Arrachage mécanique de la Renouée du Japon et évacuafion Ecalogigue 34 000 €
en centre agréé (50 €/im®)
Débroussaillement de  prairies 155 ha Fin &té Coupe des ligneux et debroussaillage manuels Biogéochimique 31 000 €
humides : Automne Evacuation de tous les rémanents {20 €/10m?) Ecologigue
- Curage  des  dépressions 0,34 ha Fin été Utilisation d'une mini pelle ou d'une pelle mécanigue Bil—hru.:iraulii:ILi.leue 25 500 €
% é temporaires (33) 1700 m? Automne Evacuation des résidus de curage (15 €/m?) Egc.ologiqug
% E A0 m2 Fin &t& Itilisation d'une mini pelle ou d'une pelle mécanique Hydrauligue
K G del 1 Biogéochimi 600 €
o § |Curagedelamare (i) 4m Automne | Evacuation des résidus de curage (15 €im?) logéochimique
g S Ecologigue
E _
g in &té Utilisation d' ini pelle ou d' lle mécani Hydraulique
2 Créafion de mares (7) ;gg ;’: Afl't’;fﬂfe isafion d'une mini pelle ou dune pelle necanatE Biogéochimigue 7500€
Evacuation des résidus de curage (15 €/im?) Ecalogique
Restauration de haies 860'm | Taile douce des arbres et protection du pied avec des Biogéochimigue 25 800 €
bocagéres ganivelles en chataignier (30 €/ml) Ecalogigue
160900 €
®

e Mesures : espaces naturels = 3,5ha dont 2,8ha en zh ( 0,39ha haies restaurées +
0,14ha enlevement de remblaies en limite de zh).

e Zh compensées = 2,8 ha = 9x la surface détruite.

miim— —evwrwe —— LA LOIRE
":‘9’ L'eau a besoin de notre sagesse



Qualité des milieux : zones humides

e Zh compensées = 2,8 ha
> restauration = 0,35 ha
> ameélioration = 2,45 ha

Zones humides
| Conservées (8.1 ha)

[ Deétruites (~0.3 ha)

Mesures de restauration des zones humides
- Enlgvement de remblais (~0 26 ha)

Comblement d'excavalions provoguant un drainage localisé
{~0.25 ha dont ~0.16 ha au niveau de zones humides)

(R suppression de prantes invasives (~0.07 ha)

Mesures d'amélioration des fonctionnalités des zones humides
Pﬂ% Débroussaillemeant pour restaurer les prairies humides (~1.55 ha)
 Curage vieux fondsfvieux bords des dépressions temporaires (35) (~0.34 ha)

i Eumgauﬁuwiuum&smsmbﬁﬂm'}
I ration de petites mares (50 & 100 m¥) pour les amphibiens (7) (~0.07 ha)
- Restauration des hales bocagéres (~0.95 ha dont ~0.56 ha au niveau de zones humides)

(taille douce des arbres, protection conlre e pigtinement
et amét de l'entretien du pied)

e Mesures d’amélioration des fonctionnalités des
zh correspondent-elles a des mesures

compensatoires ?

eeeee



Qualité des milieux : zones humides

e
o

Fonctionnalités avant projet

Mesures compensatoires

Fonctionnalités apres projet

f :
7 ’
s 4

.

Avant projet

Zones humides

Aprés projet avec

impactées mesures compensatoires
Superficie de zones humides 9.4 ha 0,3 ha
Synthése des fonctionnalités
|| des zones humides
l- Enjeu Fort 0,2ha/2% 0ha
Enjeu Moyen 6,4 ha / 68 % 0,15 ha
Enjeu Faible 28ha/30 % 0,15 ha

Bureau de la CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manozuvre

3 Nantes - Nantes Métropole Aménagement
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Qualité des milieux

En phase de travaux

> Aires a protéger seront balisées.
> Réduire le ruissellement et I’érosion des sols (bassins de rétentions
provisoires, cuves de stockages...).
Suivi
e Elaboration d’un plan de gestion par un écologue pour I’ensemble des
zh (fauche exportatrice, curage, veille aux plantes invasives...).
e Suivi par le Service des espaces verts et de I’environnement (SEVE) de la
mairie de Nantes.
e Suivi des mesures compensatoires sur 10 ans :
> évolution des populations d’amphibiens en mars-avril;
> évolution flore/faune globale en mai-juin;
> 15 000€.
ANNEES APRES LA MISE EN
PLACE DES MESURES 1 2 3 4 5 6 T 8 g 10
COMPENSATOIRES
1 passage en mars-avrl (sorfie
Suivi biologique nocturne) / 1 Idem / 1 / ldem
i e TUAIRE DE LA LOIRE

g vosev e ows



Qualité des eaux

Traitement des eaux usées

e Site raccordeé a la STEP de Tougas a Saint Herblain.

Capacité 600 000 EH 362 000 EH (60%) 6 000 EH
Capacité organique 36 000 kg DBO5/j] 21 731 kgDBO5/j (60%) 360 kgDBO5/j
Capacité hydraulique 259 000 m3/j 100 502 m3/j (39%) 900 m3/j

e La station de Tougas est en capacité de traiter les flux supplémentaires
provenant du projet.

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manosuvre i’f SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE
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lnon

- ra

dation

* Projet hors zones de crue.

« PPRI Loire aval Nantes 2014 :
vallées de I’Erdre et de I’Aubinieéere.

e Risque tres faible voire nul
d’inondation par remontées de

. BV4 (204
~_gCentre pénitentiaice et zons industrinlle
A @Vers NAubiniers@

:
] rerimete détude

Réseau hydrographique
(BD Carthage]
Cours d'eau permarn enis

—_— Cours d'eau termporaires

Inendation : socle
Remontées de nappes

- Mappe sub-afeurants
I sensibiiite trés forte
~ Sensibilité forte
Sensibilite moyenne
| Sensibilté faible

I Sensibilite trés faible & nulle

Réseau de collecte des eaux pluviales
Canalisaiions & lossds busis
Fossés cuverts

Courbe oe rveau
—% Sens des écoulements




lnondation / Eaux pluviales

Estimation des débits naturels avant 'aménagement

_

Débit de pointe décennal 7,1 l/s/ha 7,9 l/s/lha 9,5 I/s/ha

Débit de pointe centennal 14,3 I/s/ha 16 I/s/ha 18,7 l/s/ha

« Aprés aménagements : débits trop faibles pourraient assécher les zh en aval.

Principe de gestion des EP

« Aménagements concernent les BV pluvieux 1 et 2 (voir diapositive précédente).

Pour garantir une alimentation en eau des zh :
> régulation des EP en amont des zh pour un événement décennal, Q = 5 I/s/ha.

e Au vu du risque inondation : régulation des EP en aval des zh pour un événement
centennal :

> Q=51/s/ha, les écoulements vers le ruisseau de la Fontaine Caron;

> Q=31/s/ha, les écoulements vers le ruisseau du Chéne Vert (importance du linéaire
du réseau EP a parcourir avant le rejet vers le ruisseau).

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manosuvre i’ SAGE EbSTUAIRE DE LA LOIRE
3 Nantes — Nantes Métropole Aménagement : o Y



7 lnondation

E

Rapaces pubhcs Bassin versant pluvial C
BYF B
0.7 ha - 103 m3 (11.4 ha)

Volume de rétantion centennal
recueilll dans les zones humides
1118 m3 sur 35 cm moyen

Volume de rétention centennal
recueillidans les zones humides
1 181 m3 sur 30 cm moyen

Chemin aenviron25.10 |

Chemin & enviren 25.10

» Gestion a la parcelle

» Noues

> Jardins en creux

> Espaces naturels

> Bassins de rétention
végétalisés

Talus a environ 24 80

me de rétention centennal
illi dans les zones humides
08 m2 sur 35 cm mayen

llus a environ 25 60 en

yte de rones humides —
avet espaces

f'écoulements diffus

> Zones humides

esmesspnies 3> Talus ou chemins

0.8 nm - 174 md

Gestion de la pluie décennale

[ ] viots privés (gestion a Ia parcelie)
Espaces publics tamponnés par des

Courbe de niveau

Sentes ' bassins ou des noues de stockage
— NOUES de stockage
l: Vairie —————— Noues de collecte
Jardins en creux stockant des eaux pluviales
Zones naturelles (prairies, boisements...)
Gestion de la pluie cenmnna_fe
Zones humides Mise en place de talus ou
élévation de chemin existant

s publics
BYF A
ha - 865 m3

] Limite de bassin versant pluvial W Zones d'expansion de la pluie centennale



lnondation

Tabl. 21 - Volume de rétention lors d’un événement centennal

Bassin Versant Bassin Versant Bassin Versant
Pluvial A Pluvial B Pluvial C

Surface (en ha) 23,7 14,9 11,4
Coefficient de ruissellement 0,45 0,26 0,25
Débit de fuite [en |/s)

- Ratio de 5 I/s/ha pour BVP A et B 118,5 74,5 34,2

- Ratio de 3 Ifs/ha pour BVP C
Volume de rétention nécessaire lors d'une pluie 6813 1909 1755
centennale (en m3)
"h'ﬂ|l.lrl'le de re{:entlun prévu puurales surfaces aménageées 2 607 793 574
lors d'une pluie décennale (en m”)
Volume recueilli dans les zones humides en aval (en m’) 4 206 1116 1181

e Pluie centennale =10 477 m3.
« Surfaces aménagées = 3 974 m3.

e Zones humides = 6 503 m3.

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manosuvre

3 Nantes - Nantes Métropole Aménagement
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MASSES D'EAU "COURS D'EAU™

lnondation / Qualité des eaux

Evaluation de I'état écologique des

masses d'eaun

Données 2008-2009

Evaluation de I'état écologique des

masses deau

Données 2010-2011

DObjectif du SDAGE Loire-Bretagne

Code du

Etat

Parameétres

Etat

. . Paramétres
MNom SAGE | BY masse Nom du 3::: masse Type ME | écologique ::::-I'::: physico- écologique I:Pi:;l;“;:: physico-
d'eau global a9 chimiques global 9 chimiques
. L'Erdre depuis le plan d'eau
Es“‘f"f’ ¢ 12 | FrGROs29b | de MErdre jusqu'aMEstusire | MEFM
aire -
de laLaire
L'Etang Hervé et ses
Estuaire de la affluents depuis la source
Loire FRGRISS! jusqu‘a la confluence avec Maturelie
| Erdre
=
. L Aubiniére et ses affluents
Estusiede |2 | FrRaRIGOT | depuisiasource jusqud | Naturele
Estuaire de la Loire
[}

> Mise en place de dispositifs de collecte et de rétention a ciel ouvert, végétalisés

Arteinte du Arteinte du

Atteinte du - -
I srat ou bon etat ou | bon etat ou
bon potentiel bon
potentiel potentiel

chimique global

Pollution des eaux ruisselantes : véhicules, érosion des sols, déchets, deébris...

favorisant la décantation.
> Noues, jardins creux, bassins de rétention a sec.

Bureau de Lla CLE du 8 mars 2016 : Avis du Bureau Aménagement du Camps de Manosuvre
3 Nantes - Nantes Métropole Aménagement
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Synthese

e Qualité des milieux

> Articles 1 et 2 : destruction de 0,3ha de zh avec des mesures de
restauration et d’amélioration.

Questionnement sur I’approche d’évaluation des fonctionnalités des zh.

> Article 5 respecté.

e Qualité des eaux

> Article 6 respecté.

« Inondations

> Article 12 respecté : des dispositifs de gestion des eaux pluviales
dimensionnée au centennal en sortie de BV pluvieux (risque inondation).
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Discussion
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