Etat des réflexions sur la gestion
quantitative

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 i’ ?AGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)IRE



Contexte

Bureau de la CLE du 12 juin 2018

 Au regard de I’état des lieux et du diagnostic, proposition au bureau de la
CLE d’investir davantage I’enjeu gestion quantitative :

Réaliser en interne une étude d’opportunité a I’'identification d’actions visant a
réduire les tensions hydriques ?

 Etude d’opportunité et révision du SAGE : contribuer a définir la stratégie du
SAGE (2019).
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Contexte

Bureau de la CLE du 12 juin 2018

Etude d’opportunité et révision du SAGE : contribuer a définir la stratégie du
SAGE (2019).

1. Bilan de la connaissance (données disponibles et manquantes).

2. Recenser les actions afin d’améliorer I’état quantitatif des milieux humides :
études appropriées pour améliorer la connaissance (HMUC, étude des volumes
prélevables, ...) si besoin, réalisation de schémas NAEP, ...

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative WISAGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)IRE



Bilan du SAGE 2009 et dispositions du SDAGE 2016-2021

En cours / Réalisé partiellement / ou

- Réalisé / Finalisé Mesure s’inscrivant dans la durée Non-réalisé
SAGE 2009
SDAGE 2016-2021
Dispositions / Articles Avancement
6E - Réserver certaines ressources a I’eau
potable
L. i . - Bassin tertiaire captif de Campbon réservé
Prioriser GQ3 : Nappes réservées a l'usage « eau potable » bour I’AEP
Pusage eau | (associé a I'article 13 du reglement) et connaissance des - ) - -
potable prélévements agricoles - Elaboratlorll d’un schéma de gestion pour les
NAEP porté par la CLE
-| Préconisations du schéma de gestion a
intégrer dans le SAGE
GQ1 : Financement de travaux pour I'alimentation en eau
potable
GQ2 : Prise en compte de la capacité de la ressource en
eau et des réseaux de distribution dans les projets de
développement urbains
GQS8 : Economies d’eau potable au sein des collectivités 7A-3, 7A-4 et 7A°5
) Réaliser des économies d’eau pour garantir une
Favlorlser GQ9 : Réseaux de distribution d’eau potable gestion durable des ressources en eau
es
économies | GQ10, GQ11 : Economie d’eau au sein des batiments - Elaborer un programme d'économie d'eau
d’eau et sous maitrise d’ouvrage publique et privée pour tous les usages
diversifier o ) _ , .
les GQ12 : Sensibilisation aux bonnes pratiques en termes Recyclage des eaux usées traitées,
ressources | d'usage de l'eau - Limiter les pertes d'eau des réseaux d'eau
en eau GQ13 : Tarification de I'’eau potable potable
- . ) . - Encadrement de la durée des autorisations de
GQ14 : Recherche et suivi des actions visant a i
. . prélevement
économiser la ressource en eau
GQ15 : Recyclage des eaux usées traitées
GQ16 : Récupération des eaux pluviales
- : e - SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRH
GQ17 : Eaux « industrielles » S@P Livay @ benaip de wetre sayess




Bilan du SAGE 2009 et dispositions du SDAGE 2016-2021

!

En cours / Réalisé partiellement / ou
Mesure s’inscrivant dans la durée

- Réalisé / Finalisé -

Non-réalisé

GQ4 : Incidences des prélévements dans la nappe de
Campbon sur le régime des eaux du Brivet

GQS5 : Régles pour la gestion quantitative de la ressource
(associé a I'article 14 du réglement)

Connaissance

GQ6 : Connaissance et suivi des prélévements

GQ7 : Recherche de nouvelles ressources pour I'usage « eau
potable » et connaissance de la nappe alluviale de la Loire

L'eau a besoin de notre sagesse

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative gSAGE T ol



Bilan de la connaissance

Bilan en 3 parties :
e« (Caractérisation des ressources en eau.
e« (Caractérisation des milieux.

e Bilan des usages.

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative e,:SAGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)]RE



|

Bilan de |la connaissance

Caractériser les ressources en eau : eaux superficielles
CONDITIONS HYDROLOGIQUES

Station de la Banque HYDRO
(mesure en continu du
débit).

Stations peu denses et
répartition hétérogene.
Etiages séveres.

QMNAS = 0.171 m'/s

:  L'Erdre & Nort-sur-Erdre [Moulin de Vault]

Débit moyen annuel = 1.85 m*/s

MB323030 - Débit Moyen Mensuel sur 22 ane (m*fs)

Débit moyen annuel = 2.65 m'/s

‘
QMNAS = 0.203 m!/s .
)
nnnnnn ‘Débit Mayen Mensuel sur 51 ans (m*/s] 7 I I i
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Sourcefs) : SYLOA, BD CARTHAGE® Banque Hydro

ISTATION M6204010 :  Le Donneau & Mésanger [Pont-Esnault]
[Débit moyen annuel = 0.45 m*/s

[QMNAS = 0.011m’/s

M6204010 - Déit Moyen Mensuel sur 45 ans {m?/s)

TGS

STATION M6214010:  La Divatte 3 Landemont
Débit moyen annuel = 0.552 m*/s

QMNAS = 0.002 m?/s

QVINAS = 207 m?/s

i’:S_AGE EBSTUAIIEE DE LA LOIRE

STATION M6323010 ;  L'Erdre 3 Candé [La Grée]
Débit moyen annuel = 0.981 m®fs

QMNAS = 0.091 m*/s

M5300010

ISTATION M5300010;  La Loire & Montjean-sur-Loire

Débit moyen annuel = 843 m'/s
Déhit in: ximal de |

55588588

e;}f “g o ‘ﬁ & ‘f f ff‘be‘;flf'

M5300010 - Débit Moyen Mensuel sur 155 ans (m?/s)

'M6214010 - Débit Moyen Mensuel sur 26 ans (m¥/s)

£} hhﬁug [

yngffwwa'ﬁy;f

[ perimetre du sAGE Estuaire de la Laire

stations hydrologiques
3% Stations hydrologiques
#  Nouvelle station hydrologique

¥ Stations hydrologiques fermées

Cours d'eau (BD Carthage)

Cours d'eau principaux

Cours d'eaqu secondaires



’ Bilan de |la connaissance

Caractériser les ressources en eau : eaux superficielles

7)) STATIONS DE MESURES DES ETIAGES (ONDE ET ROCA) if?ﬂ‘?'i ESTUAIRE DE LA LOIRE

Réseau Onde : observation des
écoulements entre mai-sept.

« Reépartition des stations
hétérogene.

D Périmetre du SAGE Estuaire de la Loire
» Etiages les plus séveres sur 6

®  Stations de mesure des étiages (réseau ONDE)

O  Anciennes stafions de mesure des étiages (réseau ROCA)

Cours d'eau (BD Carthage)

Cours d'eau principaux

\ —— Cours d'eau secondaires

Observation des techniciens
de rivieres du BV

sous-BV.
\f

Q 4 8 12 16 km
[ 2 Z=——— -

Source(s] : SYLOA, BD CARTHAGE®, Observatoire national des étiages, Régeau d'observation des




’ Bilan de la connaissance

Caractériser les ressources en eau : eaux souterraines

Ressources en eau a destination de I'eau potable sur le périmetre du

SAGE Estuaire de la Loire

Sables et calcaires du bassin tertiaire

de St-Gildas-des-Bois libres Calcaires et sables du bassin tertiaire

de Campbon captif

Bassin versant de la baie de Bourgneuf - Marais B
SAINT-MICHEL-CHEF-GHFf

Sables et calcaires du bassin tertiaire s
de Machecoul libres ! sables du bassin tertiaire
/ dulac de Grand Lieu libre

Océan Atlantique el

« Nappes = bassins tertiaires + alluvions de la Loire.

[ Aquiferes identifiés dans le SAGE (Article 13 du réglement)

[ Perimétres de protection de captage

« Masses d’eau souterraines en bon état quantitatif. ‘4

|:| Masses d'eau souterraines 2018

Principaux captages

e (Cas du bassin tertiaire captif de Campbon :

® en eau souterraine

> Prélevements influencent les niveaux ; ® encau de surface
> Efciages sévéres: sur le Brivet ; e A O oA G\ESAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE
> L|ens nappe-anet ? Réalisation : SYLOA 2018 wali 2 beseio do pelre sasssss




’ Bilan de la connaissance

Caractériser les ressources en eau : gestion de la crise (arrétés)

B wr Paane

i = ¥ | OIRE-ATLANTIQUE ecrmane | e

o ZONES d'alerte eaux superficielles
ATLANTIOUE

LOMKE.

:t?

— DERVAL

Odn - Maingué
L]

MAINE-ET-LOIRE

& station ONDE
@ point nodal SDAGE
cote Buzay
Zone d'alerte eaux superficielles

[ 1 - vilaine

I 2 - Oudon

B 32 - Erdre

rese I 3b - Affluents Nord Loire
TIFAUGES [T 3¢ - Affluents Sud Loire
. [ 3d - Loire

Bl 4 - Sévre Nantaise
Il 5 - Cdtiers bretons

4 zones d’alerte.
e Zone Loire tres vaste et peu représentative
de I’état quantitatif réel des cours d’eau.

[ b - Lac de Grand-Lieu
Limite administrative

" commune
\

e Est du BV SAGE plus concerné par des
mesures de restrictions d’usages.

Il 62 - Logne, Boulogne, Ognon, Gt




Bilan de |la connaissance

Caractériser les ressources en eau

2 stations 9 stations 4 stations 2 stations 1 station 1 station 2 stations
Suivi des
) .
cours d’eau Etiages Etiages Etiages . Etiages Etiages
P P séveres Etiages PR PR
sévéres séveéres P séveéres séveéres
(Donneau, sévéres
(amont) (@mont) . (@mont) (@mont)
Grée)
Suivi des Masses d’eau en bon état quantitatif (DCE)
nappes
4 zones d’alerte
Gestion des
sécheresses Restriction | Restriction | Restriction | Restriction
des usages | des usages | des usages | des usages
fréquente fréquente fréquente fréquente
Suivi débitmétrique et des écoulements des cours d'eau peu étoffé a I'Ouest du BV du SAGE.
Définir les liens hydrauliques cours d'eau-nappe (Brivet/nappe de Campbon).
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Bilan de la connaissance

Caractériser les milieux : occupation des sols

Occupation du sol (en pourcentage de surface)
(Corine Land Cover2012)

m Territoires artificialisés

m Tenitoires agricoles

B Foréts et milieux semi-
naturels

m Zones Humides

m Surfaces en eau (hors
mers et océans)

G Pérmétre du SAGE Estuaire de laLaire

Occupation des sols Corine Land cover 2012
1) - s ubain continu

I 112 Tissu ubain discontinu

- 121 - Zones industrielles ou commercicles
et installations publiques

- 122 - Réseaux routier el lemoviaire et
e3pOCces associds

123 - Zones portuaires
124 - Adroports
Il 13! - Exdroction de matédaux
Il 132 Décharges
Bl 133 - Chantiers
141 - Espaces verts wbdns
142 - Equipements sportifs ! de loisirs

211 - Temas arables hors périmétres dimigation -

- 221 - Vignebles
B 222 - vergers et petits fruits

231 - Praifies ef outres sufaces tovjours
en herbe & usoge ogricole

242 - Systémes culturoux et parceliaires complexes

| 243- Surdoces essentiellement ogricoles, intemompues
" par des espaces naturels imporiants

B 311 - Fordts de fevillus

Il 3'2- Foréts Ge conitéres

B 313- Foréts mélongées
321 - Pelouses et pdturages naturels
322 - Landes el broussailles

P 324 - Foedt et végétation arbustive en mutation
331 - Plages. dunes ef scble

B <) - Mordis intérieurs

Il <12 Toubiéres
421 - Mards maritimes
422 - Mards sdanls

Bl 423- Zcnes intedidales

511 - Cours e voies deou

512 - Plans deou

522 - Bstuaires

523 - Mers et océons

L]



Bilan de la connaissance

' Caractériser les milieux : bocage

Densité de haies (ml/ha)

 Densité de bocage plus prononcée : 0-20
Briere-Brivet amont, Marais nord Loire, 20 - 45
Erdre amont, Boivre-Acheneau-Tenu. Bl 4566

B -8

Secteurs a plus forte densité de haies

Bl s 14




Bilan de |a connaissance

Caractériser les milieux : tétes de bassins versants

@ TETES DE BASSINS VERSANTS

!"-,
= SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE

63% du territoire en téte de bassin versant.

e Analyse de la vulnérabilité en cours par le
SYLOA.

] pédmetre au SAGE Estudire Laire

Réseau hydrographique

— Cours d'eau principoux

e

—— Cours deau secondaires

w [ Tétes de bassins versants g - LA LOIRE
Sourcery orivn g vamogen

tre sagesse

~—— Cours d'equ secondaires
[ rétes de bassins versants



Bilan de |la connaissance

Caractériser les milieux : plans d’eau

DENSITE DE PLAN D'EAU W?f\‘?'ﬁ sl b

. 0.0
‘e wSaint/-N:aire e /\—T\ 2
4 1 ~Sn : e 4 Nan}gs%\\
[ ®
/ﬂw
®

« 4100 plans d'eau recensés et 2 220 ha &
de surface cumulée.

[ perimetre du SAGE Estudire de la Loire

Densité de plan d'eau (% de surface)

e Pas de caractérisation des plans d'eau < 00-00
donc pas de connaissance sur leurs 00-10
impacts. Bl '0-30

Bl :0-70

Secteurs a plus forte densité de plan d’eau Bl 7o-220

o 4 8 12 16 km |RE

Source(s] : SYLOA, BD CARTO®, Corine Land Cover 2012
Conception ef réalisation : ARTELIA 2017



Bilan de la connaissance

Caractériser les milieux : hydromorphologie des cours d’eau

Risque de non atteinte des objectifs DCE par type de pressions

Hydrologie Morphologie Obstacles a I'écoulement
Nombre % Nombre % Nombre %
37 masses d'eau "cours o
d'eau” du territoire du SAGE 32 84 21 >7 18 49%

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative
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Bilan de la connaissance

Caractériser les milieux

Littoral Marais i DIVEy Loire et
Briére-Brivet . Erdre Grée- Haie Goulaine BAT
Nord Nord Loire , affluents
Donneau d’Allot
29% 6% .5 % 6% % SR 13% 6% 39%
territoires . - territoires territoires territoires territoires i territoires
A territoires territoires T T ipr s 1r 2 ipr s 1r 2 territoires ipr s 1r 2
Occupation artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés artificialisés
P -6 % terres o -25 % terres | -36 %terres | -36 %terres | -7 % terres o -4 % terres
des sols cultivées -11 terres -9 % terres ltivé Itivé Itivé ltive -24 % terres ltive
cultivées cultivées cu t:)VGehS cu 'E)IVGES cu E)IVEES cu tl\;ee; cultivées cu tl\;ee;
-15 % zh . . . . .
0 .33 % zh .36 % zh 10% z 4%z 4%z 13%z 16 % zh 11 %z
Densité du + (@amont + (amont
bocage + (amont BV) + BV) BV)
R 63% du territoire en TdBV
Tétes de BV . o e
Analyse de la vulnérabilité en cours par I’équipe du SYLOA
4 100 plans d'eau recensés et 2 220 ha de surface cumulée
Pas de caractérisation des plans d'eau donc pas de connaissance sur leurs influences sur la gestion quantitative de la ressource
en eau
Plans d’eau

Densité plus
prononcée

Densité
plus
prononcée

Densité
plus
prononcée

Densité plus
prononcée

Etat physique
des cours
d’eau

84% des masses d'eau présentent un risque de non atteinte du BE lié a I'hydrologie et 57% lié a la morphologie

Manque de
connaissance

Caractérisation des plans d’eau et de leurs conséquences sur les milieux et la ressource en eau




Bilan de |la connaissance

Usages

« Hausse des prélevements : 95,9 millions de m3 en 2004 et 124 millions de m3

en 2014.

e Majorité des prélevements a partir des eaux de surface.

Evolution des volumes prélevés selon les usages
entre 2004 et 2014
(AELB, 2017)
100 000 000
80 000 000 -
&
£ 60000000 -
[0]
IS
> 40000000 -
O
>
20 000 000 -
O -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
B AEP mINDUSTRIE m IRRIGATION
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Répartition des prélévements par type de
ressource (AELB, 2017)

2004 2014

m Eaux
superficielles

¥ Nappe
dluvidle de

la Loire

m Eaux
souterraines

G,_- SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE



Bilan de |a connaissance

Usages

e Cas du bassin tertiaire de Campbon :

> Niveau de la nappe influencé par les prélevements ;
> Etiages sévéres du Brivet.

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative e,:SAGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)]RE



Bilan de |la connaissance

Usages

Prélévements

95,9 millions de m3 en 2004 et 124 millions de m3 en 2014 (augmentation des prélévements industriels sur le site de
Montoir, données AELB 2017)

Prélevements par
type de ressource

60% depuis les eaux superficielles (principalement la Loire)
20% depuis les nappes alluviales de la Loire
20% depuis les bassins sédimentaires tertiaires

Prélevements par
usage

AEP : 85% des prélévements (eaux superficielles) (2004-2014)
Agricole : stabilisation des prélévements agricoles
Industriel : tendance a la baisse avec forte hausse en 2014

Cas particulier

Evolution des niveaux du bassin tertiaire de Campbon selon les prélévements

Bassin tertiaire de Campbon : disponibilité de la ressource
Liens nappe-cours d’eau

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative
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Bilan de |a connaissance

Changement climatique : scénarios

 Augmentation des températures.
« Augmentation de la fréquence et intensité des épisodes pluvieux hivernaux.
Etiages plus séveres et de plus longue durée.

Incidents climatiques plus nombreux (tempétes, inondations, ...).

SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE
Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative i’t “eau 3 besoin de noire sagesse



Bilan de la connaissance

Synthése

BILAN DES FACTEURS D'INFLUENCE SUR LA DISPONIBILITE DE LA RESSOURCE EN EAU i’ SR B A

L'eau a besoin de notre sagesse

vers canal de
Nantes & Brest

Absence de
station
hydrométrique
sur I'ouest du
territoire

I | Forte densité de plan deau
T [>2 % de la surface de la maille)

- -’ Transferts hydrauliques
\ Secteur & forte densité de capfages agricoles
[ rerimeétre du SAGE Estucire de la Loire A pIoges o
- | * P Teritoire sensible : tension
Cours deau principal ‘besgin/ressource’. analyse nécessaire

Stations de prélévements

Eléments de connaissance d'usage AEP et usages domestiques

@ Station hydrométique L} Eaux souterraines :

® Observation des assecs (réseau ONDE) 0 & 800 000m*

800 000 & 5 000 000 M3

NAEP dans le SAGE 2009

e 6 territoires présentant
I zone humide
’ Sécurisation de I'alimentation en eau potable

une pression sur la _ o
re S S o u rce - » Loire :ressource majeure pour

I'alimentation en eau potable
Principales interconnexions en
eau potable avec les teritoires voising

5 000 000 & 40 000 000 m?

Eaux superficielles :

800 000 & S 000 000 M3

5000000 & 40 000 000 m?®

o 4 8 12 16 km
]

40 000 000 m? & 80 000 000 M

Sourcefs] : SYLOA BD CARTHAGE®, BNPE 2017 P
Conception ef réalisation : ARTELIA 2017 | Zone urbanisée



Pistes d’actions

Scénario 1

Proposition d’action Localisation Portage

Intégrer la gestion quantitative dans la

. , . . Territoire SAGE Contrats territoriaux Structures porteuses de contrats
restauration et I'entretien des milieux

Scénario 2

Proposition d’action Localisation Portage

X . Bassin tertiaire de Campbon et

Connaitre les liens nappe-cours d’eau . P Etude ?
Brivet

Assurer I’équilibre besoin-ressource et 6 sous-BV présentant une

I , SEVP Etude HMUC ?
connaitre les liens nappe-cours d’eau pression sur la ressource
Intégrer la gestion quantitative dans la o o

& . & , q . . Territoire SAGE Contrats territoriaux Structures porteuses de contrats

restauration et I'entretien des milieux

\

Caractérisation des plans d’eau intégrée dans une étude HMUC.

i" SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE

’ L'eau @ besoin de notre sagesse
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Précisions

Qu’est ce qu’une étude HMUC ?

Etude HMUC =

Hydrologie : Reconstitution et analyse des régimes hydrologiques naturels (sans
influence des actions anthropiques).

Milieux : Analyse des besoins des milieux.

Usages : Analyse des différents usages de I’eau, connaissance des préléevements
actuels, détermination des prélevements possibles, étude de solutions alternatives
et/ou complémentaires d’économies d’eau.

Climat : Intégration des effets du changement climatique sur la ressource.

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative WISAGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)IRE



Précisions

Qu’est ce qu’une étude HMUC ?

Etapes d’'une étude HMUC :

Etat des lieux de I’état quantitatif des ressources en eau superficielles et souterraines,
des besoins et des pressions.

Etablir un bilan équilibre besoins/ressources.
Estimer les évolutions des besoins avec une approche changement climatique.

Déterminer les volumes maximum prélevables et une proposition de la répartition par
categories d’usagers.

Proposition d’un programme d’action.

Analyse des caractéristiques du milieu et une prise en compte du
changement climatique poussée.

SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE
Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative i’:l “eau 3 besoin de noire sagesse



Précisions

Qu’est ce qu’une étude des volumes de détermination des volumes prélevables ?

Caractériser les sous-BV et les aquiféres.

Bilan des prélevements actuels et estimation des besoins.

Impacts des prélevements et estimation quantitative des ressources existantes.
Estimation des volumes prélevables dans les milieux.

Répartition des volumes entre les usagers.

Proposition d’un programme d’action.

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative WISAGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)IRE



Précisions

Qu’est ce qu’un schéma de gestion de nappe a réserver pour ’AEP ?

e Préciser les prélevements autres que ceux de I’AEP par adduction publique a autoriser.
e Analyser les évolutions prévisibles des prélevements et leur impact.

e Elaborer par la CLE.

Bureau de la CLE du 9 octobre 2018 : Etat des réflexions sur la gestion quantitative i’?AGE EbSTuiAIE{E DE LA LE)IRE



Discussion
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